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1. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1.1. Требования к предварительной подготовке обучающихся, предшествующие 

и сопутствующие дисциплины, на которых основывается изучение данной: 

дисциплины программы бакалавриата: Физика твердого тела, Методы анализа и 

контроля наноструктурированных материалов и систем, Основы процессов микро и 

нанотехнологий. 

1.2. Дисциплины, курсовые работы и практики, для которых освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее: 

Современные методы анализа и исследования структуры и свойств 

наноматериалов, Производственная практика: научно-исследовательская работа, 

Производственная: преддипломная практика. 

 

2. ОПИСАНИЕ ПРАКТИКИ 

2.1. Общая характеристика 

 

Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 28.04.03 Наноматериалы (Магистерская 

программа: Наноматериалы и 

нанотехнологии) 

Шифр и название в соответствии с 

учебным планом 

Б2.Б.1 Учебная практика: научно-

исследовательская работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы) 

Часть образовательной программы Блок 2: Практика 

Количество зачетных единиц / всего часов 6 / 216 

 

2.2. Распределение часов по формам и периодам обучения 

 

Форма 

обучения к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы + 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 1 2    216 216 диф.зачет 

 

3. ЦЕЛИ ПРАКТИКИ 

Закрепление, углубление и расширение теоретических знаний и умений, 

приобретаемых обучающимися в результате освоения теоретических курсов. Практика 

проводится для получения первичных умений и навыков научно-исследовательской 

работы. 

 

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ ИНДИКАТОРЫ 

И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

4.1. Компетенции 
ОПК-7. Способен разрабатывать и актуализировать научно-техническую документацию в 

области получения наноматериалов. 
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ПК-2. Способен управлять параметрами процесса технологической обработки 

материалов и наноматериалов и контролировать их 

 

5. ПРОГРАММА ПРАКТИКИ 

Название темы Краткое содержание темы (вопросы темы) 

1 этап –подготовительный Инструктаж по технике безопасности. 

Ознакомление со структурой организации, 

взаимосвязью ее подразделений. 

Составление плана выполнения 

индивидуальных заданий по НИР; определение 

объемов и сроков выполнения работ . 

Формы текущего контроля: 
Устный опрос (собеседование). 

2 этап - теоретико-методологический  Ознакомление с тематикой исследовательских 

работ в данной области; обоснование выбора 

темы исследования; изучение источников, 

литературы по проблеме, современных 

достижений науки и передовой технологии в 

научно- исследовательских работах;  

определение целей, задач, объекта, предмета и 

методов и методик проведения исследования; 

подготовка материалов к публикации, 

презентации, доклада, по определённому этапу 

НИР; представление промежуточных 

результатов исследования. 

Формы текущего контроля: 
Письменная работа (материалы, 

подготовленные к публикации, публикации, 

отчеты по НИР, презентации). Доклад, 

сообщение. 

3 этап-  научно-исследовательский Проведение и описание эмпирического этапа 

исследования, обработка и оформление 

результатов исследований; подготовка 

материалов к публикации, презентации, 

доклада по определённому этапу НИР - 

представление промежуточных результатов 

исследования 

Формы текущего контроля: 

Письменная работа (план проведения 

исследования, его описание, обработанные и 

оформленные результаты исследований; 

материалы, подготовленные к публикации, 

публикации) 

4 этап -завершающий  Подготовка отчёта по практике. Защита отчета 

в форме презентации 

Формы текущего контроля: 

Письменная работа. Отчёт по практике 
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6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

6.1. Форма обучения – очная, курс – 1, семестр – 2 

Наименования разделов и тем 
Количество часов 

Лекц. Лабор. Практ. СРС+К Всего 

1 этап –подготовительный    54 54 

2 этап - теоретико-методологический     54 54 

3 этап-  научно-исследовательский    54 54 

4 этап -завершающий     54 54 

ИТОГО ПО КОМПОНЕНТУ ОПОП    216 216 

 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельная работа имеет особенное значение для креативного (творческого) 

усвоения основных понятий и категорий основы научной работы обучающихся. 

Самостоятельная работа обучающегося является важной формой учебного процесса, 

которая позволяет приобрести, а также закрепить новые знания, навыки и умения, 

сформировать личные убеждения, использовать полученные знания и умения в 

практической деятельности. Она осуществляется на протяжении всего процесса обучения 

и имеет следующие стадии: 

1. Поиск литературы и электронных источников информации по проблеме. 

2. Изучение тем, вынесенных руководителем НИР на самостоятельную проработку. 

3.   Проведение эксперимента. 

3.   Подготовка отчетов по этапам НИР. 

4.   Подготовка к защите отчета по практике. 

5.  Участие с докладами, статьями, тезисами в научных конференциях по 

исследуемым вопросам. 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

7.1. Примерные темы индивидуальных заданий 

1. Классификация наноструктурных материалов. 

2. Свойства вещества в наноструктурном состоянии: оптические свойства. 

3. Свойства вещества в наноструктурном состоянии: механические свойства. 

4. Свойства вещества в наноструктурном состоянии: магнитные свойства. 

5. Поверхность наноструктурного материала: дефекты структуры. 

6. Методы получения наноматериалов. 

7. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

сканирующая туннельная микроскопия. 

8. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

сканирующая атомно-силовая микроскопия. 

9. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

радиоспектроскопия. 

10. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: ИК и КР-

спектроскопия. 

11. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

рентгеновская и фотоэлектронная спектроскопия. 

12. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

Мессбауэровская спектроскопия. 

13. Методы исследования вещества в нанокристаллическом состоянии: 

дифракционная электронная микроскопия – дифракция в аморфных веществах. 
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7.2. Контрольные вопросы при защите отчета 

 

1 .Какая общенаучная и специальная литература изучена?  

2. Какие информационные источники использованы обучающимся?  

3. Систематизирована ли собранная научно-техническая информация?  

4. Осуществлен ли теоретический анализ выбранной проблемы?  

5. Выполнена ли обучающимся критическая оценка имеющихся данных?  

6 .Ознакомлен ли обучающийся с проводимыми в данной лаборатории 

исследованиями?  

7. Ознакомлен ли обучающимся с методами организации учебной работы?  

8. Какие методы изучил обучающийся в ходе практики?  

9. Насколько изучены правила эксплуатации исследовательского оборудования?  

10. Насколько обоснована выбранная методика исследования?  

11. Овладел ли обучающийся необходимыми навыками для проведения 

исследований?  

12. Каковы принципиальные достижения мировой науки в области исследования? 

13. Каковы принципиальные достижения российской науки в области 

исследования?  

14. На основании чего была выбрана тема исследования?  

15. Насколько актуальна тема?  

16. В чем заключается новизна проводимого исследования?  

17. Составлен ли план исследования в целом?  

18. Какой метод выбран в качестве основного для исследования?  

19. Участвовал ли обучающийся в создании экспериментальной установки? 

20. Насколько отработана методика измерений?  

21. Какие параметры контролировались в ходе опытов?  

22. Использовал ли обучающийся методы физического или математического 

моделирования?  

23. Использовал ли обучающийся методы математического планирования?  

24. Какие конкретно получены экспериментальные результаты в ходе практики?  

25. Насколько обработаны полученные результаты?  

26. Выполнена ли статистическая обработка результатов?  

27. Какие графические способы обработки результатов использованы?  

28. Анализировалась ли достоверность полученных результатов?  

29. Какие принципиально важные результаты получены?  

30. Сформулированы ли выводы?  

8. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ ОБУЧАЮЩИЕСЯ 

Общая оценка знаний обучающихся по дисциплине проводится по 100-балльной 

шкале исходя из максимума, приведенного в таблице ниже. Организационно-учебная 

работа в аудитории оценивается на основе таких критериев как посещаемость занятий, 

своевременное и качественное выполнение домашних заданий, активность во время 

проведения лекционных и практических занятий (участие в обсуждении текущего и 

пройденного материала, решение задач и т.п.). 

 

8.1. Семестр 2 

Номера разделов Виды работ 
Максимальное 

количество баллов 

1-4 
Организационно-учебная работа  20 

Самостоятельная работа 40 

ИТОГО 60 

Диф.зачет 40 
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Общий итог за семестр 100 

 

Соответствие баллов оценке 

Количество баллов 

из 100 
ECTS 

Оценка по пятибалльной шкале 

Экзамен, дифференцированный 

зачет 

Зачет 

90-100 A отлично зачтено 

80-89 B 
хорошо 

зачтено 

75-79 C зачтено 

70-74 D 
удовлетворительно 

зачтено 

60-69 E зачтено 

35-59 FX 
неудовлетворительно 

не зачтено 

0-34 F не зачтено 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; 

‒ для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств; 

‒ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом. 

2) для глухих и слабослышащих:  

‒ лекции оформляются в виде электронного документа; 

‒ письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

‒ экзамен проводится в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 

3) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;  

‒ письменные задания выполняются на компьютере;  

‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной 

форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки 

ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ в печатной форме увеличенным шрифтом; 

‒ в форме электронного документа; 

2) для глухих и слабослышащих: 
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‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

3) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

Практика проводится в 4 учебном корпусе ДонГУ (г. Донецк, пр. Театральный, 13). 

Для проведения практики требуется аудитория, оборудованная меловой или маркерной 

доской, мультимедийный проектор и экран, ноутбук, комплект учебной мебели для 

студентов, рабочее место преподавателя, выход в Интернет – проводной или с 

использованием Wi-Fi. 

Для самостоятельной работы используются текстовые и электронные ресурсы 

Научной библиотеки университета и других электронных библиотечных баз данных, 

учебно-методическое обеспечение, представленное в учебно-методическом кабинете 

кафедры теоретической физики и нанотехнологий (ауд.256). 

Обучающиеся имеют возможность использовать учебные материалы по 

дисциплине, размещенные на платформе Moodle Центра дистанционного образования 

ФГБОУ ВО «ДонГУ». При изучении дисциплины применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. 

С использованием ресурсов платформы дистанционного образования 

осуществляется текущий контроль знаний обучающихся на основе тестирования и 

проверки результатов самостоятельной работы. 

 

11. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

11.1. Основная литература 

1. Варюхин, В. Н. Наноматериалы [Электронный ресурс] : [учеб. пособие] / В. Н. 

Варюхин, С. В. Терехов ; Донецкий нац. ун-т ; Донецкий физ.-техн. ин-т им. А. А. 

Галкина. - Донецк : ДонНУ, 2016. - Электронные данные (1 файл).  

2. Милославский А.Г. Конспект лекций по курсу «Основы процессов микро- и 

нанотехнологий». – Донецк: ДонНУ, 2018. – 246 с. 

3. Терехов С. В. Физика нанообъектов: [учебное пособие] / С. В. Терехов, В. Н. 

Варюхин; ГОУ ВПО «ДонНУ» - Донецк: ДонНУ, 2013. – 418 с. 

4. Гусев А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И. Гусев. – 

Изд. 2-е. – Москва: Физматлит, 2009. – 414 с.  

 

11.2. Дополнительная литература 

1. Нанотехнологии и специальные материалы : учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению подготовки 140140 - Техн. физика / Ю. П. Солнцев, Е. И. 

Пряхин, С. А. Вологжанина, А. П. Петкова ; под ред. Ю. П. Солнцева. - Санкт-Петербург : 

Химиздат, 2009. - 334, [1] с.   

2. Суздалев, И. П. Нанотехнология : физико-химия нанокластеров, наноструктур и 

наноматериалов / И. П. Суздалев. - 2-е изд. - Москва : URSS : Либроком, 2009. - 589 с.  

3. Получение и исследование наноструктур : лабораторный практикум по 

нанотехнологиям / [А. А. Евдокимов и др.] ; под ред. А. С. Сигова. - Москва : БИНОМ. 

Лаб. знаний, 2010. - 146 с.  

 



9 

 

12. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система / Министерство Культуры РФ; Российская 

государственная библиотека. – Москва, 2019- . – URL: https://rusneb.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный, подписка. Необходима установка программного 

обеспечения. – Текст: электронный. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000- . – 

URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. –Текст: электронный. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: сайт / Ассоциация 

«Открытая наука». – Москва, 2014- . – URL: https://cyberleninka.ru/. – Режим доступа: 

свободный. – Текст: электронный. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

5. ЭБС Юрайт: электронная библиотечная система: сайт. – Москва, 2013. – 

URL: https://biblio-online.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

6. Электронно-библиотечная система ДонГУ: сайт / ФГБОУ ВО «ДонГУ». – 

Донецк, 2016- . – URL: http://library.donnu.ru/ (дата обращения: 01.09.2023). – Режим 

доступа: свободный. – Текст: электронный. 

7. Электронный каталог Научной библиотеки ДонГУ: раздел сайта / НБ 

ДонГУ. – Текст: электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://library.donnu.ru/catalog/ 

(дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: поиск свободный, электронные 

документы – для пользователей ДонГУ.  

8. Электронный архив ДонГУ: раздел сайта / НБ ДонГУ. – Текст: 

электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://repo.donnu.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный. 

 

13. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДонГУ № 46484614) 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДонГУ № 46472919) 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы Dream Spark для высших учебных 

заведений) 

4. Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF (лицензии GPL, Apache, 

BSD для свободного программного обеспечения). 

https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
http://repo.donnu.ru/

